Le cours — T° exp : Nombres complexes, forme trigonométrique

Affixe d’un point ou d’un vecteur
A tout point M (x ;y ), on associe le nombre complexe z = x + i y appelé affixe du point M.
Les points d'affixes z et Z sont symétriques par rapport a I'axe des réels.

Axe des imaginaires
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A tout vecteur w( dans le plan complexe, on associe le nombre complexe z =x +iy . A | N
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On dit que w est le vecteur image de z et que z est I"affixe du vecteur i .
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Le milieu / du segment [4B] a pour affixe z, = —— Laffixe d’un vecteur 4B : z 3 =25~ 2,4
Module d’un nombre complexe Axe des imaginaires
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On appelle module de z, le nombre réel positif, noté |z| ,égala |z|=Vx’+ " . i S
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Si M est un point d'affixe z. Alors le module de z est égal a la distance OM.
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Inégalité triangulaire : soit z et z' deux nombres complexes. |z+z'| <|z|+ |z | T
/Argument d’un nombre complexe 5| e gesumAginalres
Soit un point M d'affixe z non nulle. o
On appelle argument de z, notée arg(z) une mesure, en radians, de l'angle (i;0M ) . 2 M)
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Un nombre complexe non nul posséde une infinité d'arguments de la forme arg(z)+2km , ; o Abedashizsic
k€Z .Onnotera arg(z) modulo 2x ou arg(z)[2x] . o 71 2 3 4 5 6
zest un nombre réel < arg(z)= 0[x] z est un imaginaire pur < arg (z) = %[n]

arg(z) = —arg (z) arg(—z) = arg (z)+x
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forme trigonométrique et forme exponentielle

Soit z = x +iy unnombre complexe non nul. On pose : 0 = arg(z)
b= |2| sinf

Onaalors: x =lz[cos® et y=|z|sin® ou encore cosO = ‘x_‘ et sinf = ‘y_‘
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On appelle forme trigonométrique d'un nombre complexe z non nul 1'écriture
z = |z/(cos® +isin0) i
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a=|zcost

Pour tout réel 0, ona: e’ =cos0 + isin0 .
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Tout nombre complexe z non nul de module |z| et d'argument  s'écrit sous sa forme exponentielle z = [z|e’” .

€™ = cosm +isinw = —1 e =cos0 +isin0=1 eii:cos%+isin%=i
a) arg(zz') = arg(z) + arg(z') b) arg(z") = nXarg(z) c) arg(l) =farg(z)
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d) arg(f) = arg(z) —arg(z')
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Les méthodes — T° exp : Nombres complexes, forme trigonométrique



