Le cours — T° exp : Equations polynomiales dans C

Racines carrées dans C
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Soit @ un nombre réel. Les solutions dans € de I’équation z~ = @ sont appelées racines carrées de a dans C .

Tout nombre réel non nul a admet deux racines carrées dans C :
Si a>0 , ce sont les nombres réels Va et —Va .
Si a<0 , ce sont les nombres complexes iV=a et —iv=a .

( Equations du second degré dans C

Soit a, b et ¢ des nombres réels avec a # 0 .
On appelle discriminant du trindme az’+bz+c , le nombre réel, noté A, égal a A = b*—4ac .

SiA>0:L'équation az’+bz+c =0 a deux solutions réelles distinctes : 7, = _bz_ VA o 7, = _b;\z .
a a

Si A= 0 : L'équation az’+bz+c =0 aune unique solution réelle : 7z, = ;717 .
a
SiA<0:L'équation az’+bz+c =0 a deux solutions complexes conjuguées : z, = =h=oi=a _2’ VA o 7= 7_1”2’ V=4
a a

\

Polynémes de degré n et factorisations
_ n n—1 2
P(z)=a,z"+a, "' +..+a, +a,z+a,
Les coefficients a,,a

s Ay 1, -y, Ay, ay sont des nombres réels avec a,#0 . Le nombre entier naturel » est le degré du

polyndme. On peut étendre cette définition et considérer les polynomes a coefficients complexes de la variable complexe
z,

Exemples : P(z) = 22°+ 427+ 2z estun polyndéme de degré 3 a coefficients réels. P (z) = (3+i)z* +4iz+i—1 est
un polynéme de degré 2 a coefficients complexes.

Factorisation de 7" —a" :
a désigne un nombre complexe. Pour tout complexe z, z" —a"=(z— a)(z" ' +az" *+ ..+ d" 'z +a"")

Factorisation connaissant une racine :
a est un nombre complexe. Si P est un polynome tel que P(a) =0 (a est une racine de P), alors on peut factoriser
P(z) par z — a,c’esta dire qu’il existe un polynome Q tel que, pour tout complexe z, P(z)=(z—a)0(z) .
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( Binéme de Newton
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Pour tous complexes z et z' et pour tout entier naturel n>1 : 2l D NS 3
n .
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Les méthodes — T° exp : Equations polynomiales dans C



