Le cours — 1 spé : Droites et cercles

Prérequis : Vecteurs sans coordonnées, coordonnées de vecteurs, droites et systémes, produit scalaire

Vecteur directeur d’une droite et critéere de colinéarité :

Un vecteur directeur d’une droite d’équation cartésienne ax + by +c¢ = O est # (7 b).
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U etV x' sont colinéaires si et seulement si det (i2,7) = x y' — yx' =0.

Vecteur normal a une droite

Un vecteur normal a une droite d est un vecteur non nul orthogonal a un vecteur directeur de d, donc a tout vecteur
directeur de d.

Soit d une droite de vecteur normal 7 (Z , A un point de d et M un point du plan. M appartient a d si, et seulement si,
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AM .7 =0.
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Si d est une droite d’équation cartésienne @ x + by + ¢ = 0, un vecteur normal a d est 7i b (et réciproquement)

Equation d’un cercle
Cercle de centre 4(x,; y,) etderayonr: (x—x )+ (y—y, =1
Tout cercle a une équation de la forme x” + ax + p* + by+c=0

(parabole : y =ax’ + bx + c)
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Les méthodes — 1° spé : Droites et cercles
Identifier des vecteurs normaux a une droite
On considére la droite & dont le vecteur # est un vecteur directeur. Quels sont, parmi les

vecteurs 71, W, ¥ et Z représentés sur la figure ci-contre, les deux vecteurs normaux a < ?

Solutions :

D’aprés la figure, on conjecture que les deux vecteurs normaux & & sont 71 et .
2 et 2.
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=2x1+(—1)X2 = 0. Les vecteurs # et 7 sont donc bien orthogonaux.

=—2X1+1X2 = 0. Les vecteurs u et W sont donc bien orthogonaux.

Les vecteurs i, 7 et W ont pour coordonnées i (é ), 7
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Déterminer les coordonnées d’un vecteur normal a une droite donnée

1) Soit &, la droite passant par le point 4(2; 5) et de vecteur directeur

731). Déterminer les coordonnées d’un vecteur

normal & la droite Z,.

2) Soit %, la droite dont une équation cartésienne est —x—4y +1 = 0. Déterminer les coordonnées d’un vecteur normal &
la droite Z,.

Solutions :

1) Le vecteur est un vecteur directeur de &, donc %, admet une équation cartésienne de la forme 3 x+y+c = 0

avec ¢ €R. On en déduit que le vecteur 7 i est un vecteur normal & &,

2) Avec I’équation cartésienne, on déduit directement un vecteur normal a %, : ﬁ(_}‘)

Déterminer une équation cartésienne de droite

Soit A une droite passant par le point 4 (2, 1) et de vecteur normal 7

- l). Déterminer une équation cartésienne de A.

Solutions :

M(x;y) appartientd ¢ o 5. AM =0 o —1x(x=2)+2x(y—1)=0
o —x+2+2y-2=0
o —x+2y=0

On en déduit qu’une équation cartésienne de A est —x+2 y = 0.

Déterminer une équation de cercle

Soient les points 4(1,1) et B(5,-2).
Déterminer une équation du cercle € de diamétre [ 4B]. Déterminer les coordonnées de son centre et la valeur de son
rayon.

Solutions :

Méthode n°1 :

Le centre de € est le milieu 7 de [ AB]. Ses coordonnées sont donc : 1 % 1;22) soit 1(3 —%) Le rayon est la
2 2 12 1 : 25
longueur AL. Onadonc "= A" =(3—1]"+ —5—1 = R
, I 2 12 _25
Donc € admet pour équation (x =3+ y+§ = x
Méthode n°2 : ME %< MA-MB=0
S1-0)6-x)+(1-y(-2-y)=0
oxX-6x+y +y=-3
(x-3)-9 ( ) 1)2- Les
o (x o 7=

o B l)z_ﬁ
o (x 3)+(.\+2 =
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