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Le cours — 1°° spé : fonctions dérivées

Equation de tangente :

Equation de la tangente a la courbe € au point d’abscisse a :

y:

f'(a)(x—a)+ f(a)

f'(a) correspond au coefficient directeur de la tangente.

Dérivation des fonctions usuelles :

Fonction f(x) Ensemble de définition Fonction dérivée f '(x) Ensemble de dérivabilité
f(x)=k R f'(x)=0 R
f(x):x R f’(x):l R

f(x)=mx+ p R () =m R
flx)=x R f(x)=2x R
flx) = R £ () = e R

1 , 1
f(x)== R\(0} 7@ === R\(0}
X X
1 , _ n
f) =2 R\(0) Fix) === R\(0)
X X
1
f(x)=vx 0;+00] S =05 0; 4
Opérations sur les fonctions dérivées :
Type d’opération Fonction a dériver Fonction dérivée
Dérivée d’une somme u+v u'+v'
Dérivée d’un produit par une constante ku ku'
Dérivée d’un produit u Xy u'Xv+uxvy'
. "
Dérivée d’un inverse = -2
v v
&8a q u u'Xv—uXvy'
Dérivée d’un quotient = 3
v v

Composée exponentielle e u'xe"

. glu) u'x g'(u)
eI g(ax+b) a X g'(ax+b)

Fonction valeur absolue :

e flx)={7%

X

S(x) =K

La fonction valeur absolue n’est

,8i x<0
,si x>0

pas dérivable en 0.

Les méthodes — 1°° spé : Fonctions dérivées
Etudier la dérivabilité d’une fonction :

Soit @ un nombre réel quelconque.
A I’aide du taux de variation, montrer que la fonction f (x) =x est dérivable en a puis retrouver ’expression de la
dérivée de la fonction carré.

Solutions :
Pour étudier la dérivabilité de f'en a, il faut tout d’abord s’intéresser aux taux de variation de fen a :
_ flath)=f(a) _(a+h)—d _ d+2ah+h’—d® _ 2ah+ i

o h T h B h h
Lorsque 4 devient trés proche de zéro, cette quantité se rapproche de 2a qui est un nombre fini. La fonction est donc

dérivable enaetona f '(a) = 2a.

=2a+h

Déterminer la fonction dérivée :

Déterminer la fonction dérivée des fonctions suivantes, sans se soucier du domaine de dérivabilité.

D f(x)=3x+5  2) f(x)=Vx 3) f(x)=x" 4 f(x)=12 5) f(x)=—3+2x
Solutions :
D=3 Wy A 9 (=0 5) f(x)=2

Déterminer la dérivabilité et la fonction dérivée :

Pour chacune des fonctions suivantes, déterminer le ou les intervalle(s) sur le(s)quel(s) elle est dérivable et déterminer sa

fonction dérivée.
1 f(x)=7x"—5x =3¢

T 2x7+5

=W

2) g(x)= 3) h(x) 4) m(x)=Vx(6x°-2)

Solutions :

1) fest une fonction polynéme donc dérivable sur R. f '=u +v'. u(x)=7x", donc u’(x)=1I4x et v(x)=—5 x, donc
v'(x)=—235. On en déduit 1 '(x)=14x—5.

2) g est de la forme ku avec k=3 et u(x):i. Donc g est dérivable sur |—co;0[U]0 ;+o0].
x

1
2
X

_ 3
=—=.
X

g'(x)=ku'(x)=3%

3) h est un quotient de deux fonctions u(x)=3 x+ I dérivable sur IR et v(x)=2 x*+5 dérivable sur R, et, pour tout réel x,

v(x)=5>0, donc v ne s’annule pas. La fonction / est donc dérivable sur R et /' :uv;zuv. On obtient donc :
v
= 3IX(2xX745)—(3x+1)x4x _ 6 +15—(12x°+4x) _ 6x°+15—12x"—4x _ —6x"—4x+15
(2x7+5) (2x°+5) (2x%+5) (2x%+5)

4) I est le produit de deux fonctions u/(x) =V dérivable sur [0, +o0] et v(x)= 6x’ =2 dérivable sur R. On en déduit que
m est dérivable sur |0 ; +o0], et m '=u'v+uv'. On obtient donc :

- 3 2 N
m' = 1 ><(6x372)+\/x><18x2:3x 1+x><18x :ZIX 1
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